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Logaritmická funkce
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Metodický list

Pracovní list je určen pro žáky 2. ročníku čtyřletého a 4. ročníku šestiletého studia. Vhodný je také k použití v semináři z matematiky v předmaturitním a maturitním ročníku nebo ve         4. ročníku čtyřletého a 6. ročníku šestiletého studia jako  opakování k maturitě. Slouží            k procvičování, opakování, případně i ověřování znalostí. Vyučující si může vybrat příklady podle obtížnosti. Inovace spočívá v možnosti využít tohoto pracovního listu i interaktivně.
S pracovním listem lze pracovat pouze písemně nebo ústně.

Součástí pracovního listu je řešení úloh.

Doba využití PL: 30 - 45 minut

Klíčová slova:  

· Základ funkce

· Logaritmická funkce
· Dekadický logaritmus
· Přirozený logaritmus

LOGARITMICKÉ FUNKCE
Logaritmickou funkci o základu a nazýváme funkci, která je inverzní k exponenciální funkci y=ax, kde a je kladné reálné číslo různé od jedné.

Pozn…. Pro označení inverzní funkce k funkci f: y = ax bylo zvoleno speciální označení [image: image3.png]


, které čteme „logaritmus x o základu a“

Vlastnosti logaritmické funkce:

[image: image4.png]y =loggx




	[image: image5.png]a>1




	[image: image6.png]0<a<l1





	[image: image7.png]




	Osa y je asymptotou tohoto grafu
	Osa y je asymptotou tohoto grafu

	Definiční obor je [image: image9.png](0, o0)





	Obor hodnot je R

	Je rostoucí a tedy i prostá
	Je klesající a tedy i prostá

	Ani shora ani zdola není omezená

	Nemá maximum ani minimum

	Funkční hodnota v bodě 1 rovna 0


Druhy logaritmických funkcí:
Nejčastěji se vyskytují logaritmy se základem 10 a e. Jedná se o tzv. dekadické logaritmy [image: image11.png]


, píšeme [image: image13.png]logyo ¥ = logx



, a o tzv. přirozené logaritmy [image: image15.png]


, píšeme [image: image17.png]log,x = Inx



.

1. Které z uvedených výrazů jsou definovány?
a) [image: image19.png]log;(—9)




b) [image: image21.png]logs(—5)?




c) [image: image23.png]logg 0




d) [image: image25.png]logs(—11)*




2. Danou rovnost přepište pomocí definice logaritmu:
a) [image: image27.png]32




b) [image: image29.png]



c) [image: image31.png]



3. Rozhodněte, které z výroků jsou pravdivé, a svá tvrzení zdůvodněte:

a) [image: image33.png]logs1=10




b) [image: image35.png]log, 7<0




c) [image: image37.png]logos7 <0




d) [image: image39.png]logo,; 9 = logy,; 10




4. Určete všechna [image: image41.png]a € R*/{1}



, pro něž platí:

a) [image: image43.png]log, 4 < log, 5




b) [image: image45.png]log, 9 < log, 9,5




c) [image: image47.png]log, 5 = log, 3




d) [image: image49.png]log, 11 < log, 10




5. Určete reálná čísla a, b tak, aby pro funkci [image: image51.png]=alog;x+b



 platilo [image: image53.png]hy(4)=5



, [image: image55.png]1 (3) =7



.

6. Určete reálná čísla a, b tak, aby graf funkce [image: image57.png]hy:y =logi(x+a)+b
3



 procházel body [image: image59.png]K[2;1],L[8,0]



.

7. Pomocí grafu vhodné logaritmické funkce rozhodněte, zda platí [image: image61.png]B<A



 nebo [image: image63.png]B>A



.

a) [image: image65.png]



b) [image: image67.png]A

log: 0,4
B = log: 0,3




c) [image: image69.png]



d) [image: image71.png]{ log,,, 0,2
B =10g,0,2




8. Načrtněte grafy funkcí:

a) [image: image73.png]log,(x +4)





b) [image: image75.png]log,(x +4)—1





c) [image: image77.png]|log,(x +4) — 1|





d) [image: image79.png]fo:y =logix +2




e) [image: image81.png]



f) [image: image83.png]fo:y =log, x —logix




Logaritmické funkce – výsledky:
1. a) ne; b) ano; c) ne; d) ano

2. a) [image: image85.png]log;9 =2



; b) [image: image87.png]


; c) [image: image89.png]logy 3 =




3. a) pravdivé; b) nepravdivé; c) pravdivé; d) pravdivé

4. a) [image: image91.png](1,00)



; b) [image: image93.png](1,00)



; c) neexistuje; d) [image: image95.png](0,1)




5. [image: image97.png]a=3nb=—-1y=3log,x—1



 

6. [image: image99.png]a=1ab=2y=logix+1)+2




7. a) [image: image101.png]B> A



; b) [image: image103.png]B> A



; c) [image: image105.png]B<A



; d) [image: image107.png]B> A
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