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Číslo šablony: III/2

VY_32_INOVACE_P5_2.20
Tematická oblast: Rovnice a funkce

Rovnice s kombinačními čísly 
a faktoriály
Typ: DUM - pracovní list
 Předmět: Matematika


Ročník:  5. r. (6leté), 3. r. (4leté), MS
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Zpracováno v rámci projektu

EU peníze školám
CZ.1.07/1.5.00/34.0296

Zpracovatel:

Mgr. Marcela Kantorová
Gymnázium, Třinec, příspěvková organizace

Datum vytvoření: červen 2013
Metodický list
Pracovní list je určen pro žáky 3. ročníku čtyřletého a 5. ročníku šestiletého studia. Vhodný je také k použití v semináři z matematiky v předmaturitním nebo maturitním ročníku. Slouží k procvičování, opakování, případně i ověřování znalostí. Vyučující si může vybrat příklady podle obtížnosti. Inovace spočívá v možnosti využít tohoto pracovního listu i interaktivně.
S pracovním listem lze pracovat pouze písemně nebo ústně.

Součástí pracovního listu je řešení úloh.

Doba využití PL: 30 - 45 minut

ROVNICE S KOMBINAČNÍMI ČÍSLY A FAKTORIÁLY
Kombinatorika se zabývá uspořádáním daných k prvků z množiny o n prvcích podle jistých pravidel do určitých skupin a výpočtem počtu těchto skupin.
Při vlastním vyhledávání skupin prvků zkoumáme tyto základní vlastnosti:

1. Zda záleží na pořadí prvků ve skupině (variace, permutace) nebo nezáleží (kombinace),

2. Zda se prvky opakovat nemohou (bez opakování), nebo zda se opakovat mohou 
(s opakováním).

Poznámka: symbol n! se nazývá „n faktoriál“ a definujeme pro [image: image3.png]n€N



 takto:
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Symbol [image: image6.png]


 je kombinační číslo a [čteme „n nad k“]

Variace bez opakování:
[image: image7.png]0!
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Variace s opakováním:
[image: image8.png]V'(kn) =n*;k,neN




Permutace bez opakování:
[image: image9.png]P(n) =V(n,n) =
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Při řešení rovnice zavádíme [image: image11.png]n€Zg



a definujeme: 0! = 1

Permutace s opakováním:
[image: image12.png]i1 € N, kde ny + 1y + - +m, =n
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Kombinace bez opakování:
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Při řešení rovnic zavádíme [image: image15.png]nk €Zg
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Kombinace s opakováním:
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Vzorce:

Odvozujeme z Pascalova trojúhelníku
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1. Řešte rovnice s neznámou [image: image24.png]



a) [image: image26.png]()x=(%)




b) [image: image28.png]&) =2[x+ O] +36)




c) [image: image30.png]G2 =x(3)-(G):G)=0




d) [image: image32.png][T -2 -(D)-C)=0




2. Řešte rovnice:

a) [image: image34.png]G)+(7) =4




b) [image: image36.png]) +(C3)=9




c) [image: image38.png]



d) [image: image40.png](D)5 - GE) = 15(;,




3. Řešte rovnice:

a) [image: image42.png]6(,5,) +3() =2(7) + ()




b) [image: image44.png]42(,7,) - 44(5) - 792D +7(0) =0




c) [image: image46.png]G -4()+3=0




d) [image: image48.png]G -9(7) +18=0




4. Řešte rovnice s neznámou [image: image50.png]x €ER



:

a) [image: image52.png]()20 =0




b) [image: image54.png]2(50) -G =4+ ()




c) [image: image56.png]GO+ -0)Gh)=1




d) [image: image58.png][ —11=2[(7) + (5] (55)




5. Pro přípustné hodnoty x řešte rovnice:

a) [image: image60.png](x+1)!—16(x—1)!





b) [image: image62.png](e—3)1+(x—1)!





c) [image: image64.png]Ge+3)t
TR





d) [image: image66.png]



6. Pro přípustné hodnoty x řešte rovnice:

a) [image: image68.png]



b) [image: image70.png]G)+C) =0+




c) [image: image72.png]GCD-GOGCH=0C)




d) [image: image74.png]D) -G)GE) =10()




7. Pro přípustné hodnoty x řešte rovnice:

a) [image: image76.png]21 ox ) _ &
[T (Z)= B





b) [image: image78.png]



c) [image: image80.png](xﬂ)l
2559 =3




d) [image: image82.png](x+6)!

(m)l+(x ) —16) =41 +4




8. Řešte rovnice sestavené ze slovních úloh:

a) Kolik prvků dá dohromady 210 variací druhé třídy bez opakování?

b) Z kolika prvků lze vytvořit 5040 variací čtvrté třídy bez opakování?

c) Zvětší-li se počet prvků o 2, zvětší se počet permutací bez opakování 42x. Určete původní počet prvků:

d) Zmenší-li se počet prvků o 2, zmenší se počet permutací bez opakování 20x. Určete původní počet prvků.

e) Zvětší-li se počet prvků o 8, zvětší se počet kombinací druhé třídy bez opakování 11x. Určete počet prvků:

f) Zvětší-li se počet prvků o 1, zvětší se počet kombinací třetí třídy bez opakování z nich vytvořených o 21. Kolik je prvků?
Rovnice s kombinačními čísly a faktoriály – výsledky:
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4. [image: image108.png]a) {5}; b) {0,5}; ¢) {5};d) {5}




5. [image: image110.png]a) {4}; b) {3};¢) {2};d) {10}




6. [image: image112.png]a) {3}; b) {5};c) {6};d) {3




7. [image: image114.png]a) {4}; b) {2};c) {3}:d) {2]
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Rovnice s kombinačními čísly a faktoriály – zdroje:
František Janeček: Sbírka úloh z matematiky pro střední školy: Výrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy, Prometheus spol. s r.o., rok 1998, ISBN 80-7196-076-4

Peadr. Naděžda Kubešová, Mgr. Eva Cibulková: MATEMATIKA – přehled středoškolského učiva, Petra Velánová, Cyrila Boudy 514/3. 674 01 Třebíč, rok 2007, ISBN 978-80-86873-05-3

RNDr. Pavel Čermák, Mgr. Petra Červinková: Odmaturuj z matematiky 1, DIDAKTIS spol. s r.o., Mlýnská 44, 602 00 Brno, rok 2004, ISBN 80-7358-014-4

RNDr. Jindra Petáková: Matematika – příprava k maturitě a k přijímacím zkouškám na vysoké školy, Prometheus, rok 1998, ISBN 80-7196-099-3
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