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Číslo šablony: III/2
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Úpravy výrazů s goniometrickými funkcemi
Typ: DUM - pracovní list
 Předmět: Matematika


Ročník:  4. r. (6leté), 2. r. (4leté)
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Zpracovatel:

Mgr. Marcela Kantorová
Gymnázium, Třinec, příspěvková organizace

Datum vytvoření: březen 2013
Metodický list

Pracovní list je určen pro žáky 2. ročníku čtyřletého a 4. ročníku šestiletého studia. Vhodný je také k použití v semináři z matematiky v předmaturitním nebo maturitním ročníku nebo maturitním ročníku nebo ve 4. ročníku čtyřletého a 6. ročníku šestiletého studia jako opakování k maturitě. Slouží k procvičování, opakování, případně i ověřování znalostí. Vyučující si může vybrat příklady podle obtížnosti. Inovace spočívá v možnosti využít tohoto pracovního listu i interaktivně.
S pracovním listem lze pracovat pouze písemně nebo ústně.

Součástí pracovního listu je řešení úloh.

Doba využití PL: 30 - 45 minut

ÚPRAVY VÝRAZŮ S GONIMETRICKÝMI FUNKCEMI
Pro všechna reálná čísla x a [image: image3.png]


 platí:

	[image: image4.png]



	[image: image5.png]



	[image: image6.png]tgx = cotg(5 ~ %)
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Pro všechny přípustné hodnoty [image: image9.png]x ER



 platí:

	sin2x + cos2x = 1
	[image: image10.png]tgx-cotgx =1
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	[image: image12.png]





Pro všechny přípustné hodnoty [image: image14.png]X,y ER



 platí vztahy pro goniometrické funkce součtu a rozdílu argumentu:
	[image: image15.png]sin(x +y) =sinx - cosy +cosx-siny




	[image: image16.png]g+ = s





	[image: image17.png]sin(x —y) =sinx - cosy —cosx-siny




	[image: image18.png]gx gy
€0~ =1 tgx-tgy





	[image: image19.png]cos(x +y) = cosx -cosy —sinx - siny




	[image: image20.png]cotg x - cotgy — 1

cotg(x +) = o+ cotgy





	[image: image21.png]cos(x —y) = cosx -cosy +sinx -siny




	[image: image22.png]cotg x - cotgy + 1

cotglx —)) = ey cotgy






Pro všechny přípustné hodnoty argumentu x platí vztahy pro dvojnásobný argument:
	[image: image23.png]sin 2x = 2 -sinx - cosx




	[image: image24.png]cos2x = cos’x — sin’x
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	[image: image26.png]cotgx—1
2cotgx






Pro všechny přípustné hodnoty argumentu x platí vztahy pro poloviční argument:
	[image: image27.png]1- cosx
2





	[image: image28.png]1+ cosx
2





	[image: image29.png]1-cosx
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Pro všechny přípustné hodnoty argumentů x a y platí vztahy pro součet a rozdíl goniometrických funkcí rozdílných argumentů:
	[image: image31.png]x+ty X—
sinx+siny:2-sinTy-ms 2"





	[image: image32.png]




	[image: image33.png]IPY cosE
cos + cosy = 2 cos™ 2 - cos "2





	[image: image34.png]XY
cosx —cosy = —2-sin =2






	[image: image35.png]sin(x +y)

B8y = o cosy




	[image: image36.png]cotgx + cotgy =

sinlx +y)

Sinx -siny





	[image: image37.png]sinlx —y)
8y = o cosy




	[image: image38.png]sinlx —y)

cotgx — cotgy =







1. Pomocí součtových vzorců zpaměti vypočítejte:
a) [image: image40.png]sin 60° - cos 30° + cos 60° - sin 30°




b) [image: image42.png]cos 30°- cos 60° — sin 30° - sin 60°




2. Víme, že [image: image44.png]sinx = 0,6



 a přitom [image: image46.png]x€(7.m)



. Vypočítejte:

[image: image47.png]N XX
sin2x, cos2x, sing, cosy




3. Víme, že [image: image49.png]cosx = 0,4



 a přitom [image: image51.png]xe(0)



. Vypočítejte:

[image: image52.png]x X
tg2x, cotg2y, g3, cotg;




4. Určete: 

a) [image: image54.png]tgx, je—li cosx=_ax€ (0,'2—’)




b) [image: image56.png]sinx, je — i tgx = —> ax e(g,u)




c) [image: image58.png]i Ti iny — 13 ™
cosx,je — li sinx ;aze(;,n)




d) [image: image60.png]io i 5 3n
cotgx, je —li cosx =~ ax € (n,7)




5. Zjednodušte výrazy:

a) [image: image62.png]sin? x - cos x + cos® x




b) [image: image64.png](1+sinx)- (1 — sinx)




c) [image: image66.png]sinx + cos x - tg x




d) [image: image68.png]l+cosx | 1-cosx




6. Upravte výrazy:

a) [image: image70.png]



b) [image: image72.png]cos18%cos 28°+cos 1087 sin 208°





c) [image: image74.png]cos?70°+ cos? 50°+ 2 - cos 70°- cos 50°




7. Určete, pro která [image: image76.png]x €ER



 mají dané rovnosti smysl, a dokažte jejich správnost:

a) [image: image78.png]1+cos2x

cotgx

sin2x




b) [image: image80.png]M2 _ 2. cotgx

cos2x—cos?x




c) [image: image82.png]1-tg®x
1t x

= cos 2x




d) [image: image84.png]sin 2x

1+cos 2x

1-cos2x

sin2x

2-tgx




8. Dokažte:

a) [image: image86.png]sin (x +7) —sin (x —7) =2 - cos x
2 2




b) [image: image88.png]cos?x — cos?y = sin(x + y) - sin(y — x)





c) [image: image90.png]



d) [image: image92.png]sinx , cosx 2sin(x+y)

siny ' cosy  sin2y





Úpravy výrazů a s goniometrickými funkcemi – výsledky:
1. a) 1, b) 0

2. -0,96; 0,28; 0,95; 0,32;

3. -1,08; -0,93; 0,65; 1,53;

4. a) [image: image94.png]


; b) [image: image96.png]i 3
sin x =
E



; c) [image: image98.png]cosx



; d) [image: image100.png]cotgx




5. a) [image: image102.png]cos x



; b)[image: image104.png]


; c)[image: image106.png]2 sinx



; d) [image: image108.png]



6. a) [image: image110.png]tg 15°



; b) [image: image112.png]2 cos 10°



; c) [image: image114.png]cos® 10°




7. a) [image: image116.png]x#k-T,kEZ



; b) [image: image118.png]x#k-mkeZ



; c) [image: image120.png]x# stk mkeZ



; d)  [image: image122.png]x#k-T,kEZ




8. a) [image: image124.png]VX €R



; b) [image: image126.png]VX €R



; c) [image: image128.png]VX €R



; d) [image: image130.png]v:snnv;r;ek-g,ksz
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