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Metodický list
Pracovní list je určen pro žáky 2. ročníku čtyřletého a 4. ročníku šestiletého studia. Vhodný je také k použití v semináři z matematiky v předmaturitním nebo maturitním ročníku. Slouží k procvičování, opakování, případně i ověřování znalostí. Vyučující si může vybrat příklady podle obtížnosti. Inovace spočívá v možnosti využít tohoto pracovního listu i interaktivně.
S pracovním listem lze pracovat pouze písemně nebo ústně.

Součástí pracovního listu je řešení úloh.

Doba využití PL: 30 - 45 minut
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Exponenciální rovnice a nerovnice

… jsou rovnice a nerovnice, ve kterých se vyskytuje neznámá v exponentu.

Věta: 

Pro všechna reálná čísla x, y a pro každé kladné reálné číslo a různé od jedné platí:

ax = ay  =>  x = y


Důkaz plyne bezprostředně z toho, že funkce y = ax je pro každé kladné reálné číslo    a ≠ 1 prostá.

Protože obor hodnot exponenciální funkce je interval [image: image3.png](0,00)



, má rovnice ax = b, kde b ≤ 0, prázdnou množinu řešení. Rovnice ax = b, kde b > 0, má právě jeden kořen.

Vztahy:
[image: image5.png]a,b € R\{0};x,y €R\ {0}



:              [image: image7.png]
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[image: image12.png]



[image: image13.png](a.b)" =a".b"
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[image: image17.png]x € R%;a,b R \{1};r € R\ {0}



:

[image: image18.png]log, x" =r.log, x




[image: image19.png]log,a" =7
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Exponenciální nerovnici nazýváme každou nerovnici, ve které je neznámá [image: image24.png]x €R



  v exponentu nějaké mocniny. Řešení provádíme ekvivalentními úpravami s využitím vlastností exponenciálních funkcí podle pravidel exponenciálních rovnic. U složitějších vhodně zavádíme substituce.

Věta:
Nechť [image: image26.png]a € R*\ {1}; f(x),9(x)



jsou funkce a exponenciální nerovnice má tvar:

[image: image28.png]a’ *) < q9*)



, pak platí:

1. [image: image30.png]a>1=>f(x) <g(x



)  … exponenciální funkce je rostoucí

2. [image: image32.png]0<a<1=>f(x)>g(x)



  … exponenciální funkce je klesající.

1. Řešte rovnice:

a) [image: image34.png]35m-8
gm-3




b) [image: image36.png]V3% =3/9




c) [image: image38.png]1655 = 4(’;')7’




d) 
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2. Řešte v R rovnice:
a) [image: image41.png]



b) [image: image43.png]O @ -2




c) [image: image45.png](1-2F= -




d) [image: image47.png]2%.3%2

v




e) [image: image49.png]V2Tt - s — g




3. Řešte rovnice:
a) [image: image51.png]2%.5% = 1000




b) [image: image53.png]4% 25





c) [image: image55.png]- 8%.7% = 4.4
o




d) [image: image57.png]



4. Řešte v R:
a) [image: image59.png]2%+2 — 2% = 96




b) [image: image61.png]7%%2 +2.7%1 = 345




c) [image: image63.png]32x-1 4 32x-2 _ 32x—4 _ 31§




d) [image: image65.png]3% +3**1 = 128




5. Řešte v R:
a) [image: image67.png]3**1 +9* —108=0




b) [image: image69.png]3* —10+327* =0




c) [image: image71.png]2 (2) " 2 (B) =1




d) [image: image73.png]VBl+:—
T = 12




6. Řešte rovnice v R:
a) [image: image75.png](3+v8)" +(3—8) =34




b) [image: image77.png]gl3x-1l _ 38x-2




c) [image: image79.png]gVt
— 4.2V





7. Určete všechna čísla x, y tak, aby byla řešením dané soustavy rovnic:
a) [image: image81.png]27 437
2% _gr-z





b) [image: image83.png]2%+3Y =13
2.4* —3Y





8. Řešte nerovnice v R:
a) [image: image85.png]4* 2% = 16




b) [image: image87.png]3**~1_ 2> 25




c) [image: image89.png]0252 > 5




d) [image: image91.png]G+ (E) <3




e) [image: image93.png]1=2%1<8




f) [image: image95.png]2x+2
—Qx+3
— QX+

> 5x+l
— px+2




g) [image: image97.png]2¥ +27*1 -3 <0




Exponenciální rovnice – výsledky: 

1. a) [image: image99.png]


,  b) [image: image101.png].



,  c) [image: image103.png]


 nebo [image: image105.png]


,  d) [image: image107.png]



2. a) [image: image109.png]


,  b) [image: image111.png]3+413




 nebo [image: image113.png]


,  c) [image: image115.png]


,                             d) [image: image117.png]


,  e)  
[image: image118.wmf]f
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3. a) [image: image121.png]


,  b) [image: image123.png]


,  c) [image: image125.png]


,  d) [image: image127.png]



4. a) [image: image129.png]


,  b) [image: image131.png]


,  c) [image: image133.png]


,  d) [image: image135.png]log 32

log3




5. a) [image: image137.png]


,  b)[image: image139.png]Xy

0;x,

2



,  c) [image: image141.png]


,  d) [image: image143.png]Xy =2;%X;




6. a) [image: image145.png]


, (návod: [image: image147.png](3+v8) =a,(3-v8) = (3+V8)"



       b)[image: image149.png]


,  c) [image: image151.png]35




7. a) [image: image153.png][1,3]



, b) [image: image155.png][1,2]




8. a) [image: image157.png]


,  b) [image: image159.png]K = (—o0,—2) U(2,0)



,  c) [image: image161.png]¢.2)



,                       d) [image: image163.png]K =(1,00)



,  e) [image: image165.png]


,  f) [image: image167.png]K = (0,0)



,  g) [image: image169.png]K =(0,1)
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