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Gymnázium, Třinec, příspěvková organizace
Datum vytvoření: říjen 2013

Metodický list
Učební materiál je součástí tematické oblasti Optika. Je určen pro 5. ročník šestiletého studia, 3. ročník čtyřletého studia a fyzikální seminář v předmaturitním i maturitním ročníku.
Pracovní list se skládá ze tří částí. První část – Test - slouží k zopakování základních pojmů, definic, vzorců a lze jej využít k samostatné práci žáků nebo jako zkušení materiál pro klasifikaci. S druhou částí – Příklady -  mohou žáci pracovat samostatně nebo ve skupinách. Tuto část lze využít jako přípravu k závěrečnému opakování daného tématu nebo samostatnou domácí přípravu žáků. Poslední část listu – K zamyšlení – slouží k tomu, aby si žáci uvědomili, že získané vědomosti lze využít v praktickém životě.
Inovace spočívá ve využití interaktivního prostředí.

Test
Z nabízených odpovědí je právě jedna odpověď správná.
1.   
Fotometrie 

a)  
je část optiky zabývající se fotony

 

b)  
je část optiky zabývající se světlem z hlediska přenášené energie

c)  
je část optiky zabývající se světlem z hlediska působení na lidské oko     
d)  
je část optiky zabývající vyzařováním a přenosem záření všech vlnových délek

2. 
Mezi fotometrické veličiny nepatří

a)  
svítivost   


b)  
intenzita vyzařování
   

c)  
osvětlení

d)  
světelný tok

3. 
Jednotkou osvětlení je
a)   
lumen


b)  
kandela



c)  
lux


d)  
watt.sr

4.  
Z následujících veličin mezi základní veličiny SI soustavy patří
a) 
svítivost


b)  
intenzita vyzařování
  

c) 
osvětlení  

d)  
světelný tok

5.  
Světelný tok

a) 
vyjadřuje schopnost zdroje vyzařovat světlo


b) 
vyjadřuje schopnost zářivého toku vyvolat v daném směru zrakový vjem



c) 
vyjadřuje účinky dopadu světla na povrch tělesa
 

d) 
vyjadřuje schopnost zářivého toku vyvolat zrakový vjem
6.   
Jednotkou svítivosti je

a)    
lumen


b)  
kandela


c)  
joule 


d)  
lux


7.   
Jednotkou světelného toku je

a)   
kandela


b)  
lux



c)  
lumen


d)  
lumen/steradián
8.  
Jednotka cd.sr   

a)  
je jednotkou světelného toku 

b) 
je jednotkou osvětlení     

c)  
je jednotkou svítivosti     


d)  
není jednotkou žádné veličiny

9.  
Osvětlení 

a)
 je energie záření vycházejí z jednotkové plochy 

b) 
vyjadřuje účinky dopadu světla na povrch tělesa



c) 
vztahuje se k přenosu světla prostorem

d) 
charakterizuje vlastnosti zdroje

10.  
Velikost plného prostorového úhlu je

a)   
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b)   
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c)   
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d)   
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11.  
Který z následujících vztahů je nesprávný      
a) 
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12.  Luxmetr je přístroj určený k měření

a)  
svítivosti zdroje a využívá fotoelektrického jevu
b)  
osvětlení ploch a využívá fotoelektrického jevu

c)  
svítivosti plochy a využívá polarizace světla

d)  
osvětlení zdroje a využívá polarizace světla

13.  Svítivost 

a) 
vyjadřuje schopnost bodového zdroje vyvolat v daném směru zrakový vjem
b) 
charakterizuje veškerou energii vycházející z bodového zdroje

c) 
charakterizuje veškerou energii vycházející z bodového zdroje za časovou jednotku 

d) 
vyjadřuje schopnost zářivého toku vyvolat zrakový vjem

14. 
Fyzikální rozměr jednotky lux je

a)
 cd.m2


b)  
cd.m-2


c)  
cd.m


d)  
cd.m2 

15. 
Doporučené osvětlení plochy určené ke čtení přibližně 

a)  
5 lx


b)  
50 lx


c)  
500 lx

 
d)  
5 000 lx

Příklady

1. 
 Žárovka o příkonu 100 W má svítivost 200 cd. Vypočtěte celkový světelný tok.







2.  
Doporučená hodnota osvětlení podlahy chodby je 15 lx. Jaká musí být svítivost žárovky, 
která se nachází ve výšce 280 cm nad podlahou, jestliže měříme osvětlení přímo 
žárovkou.




3.  
Jak velké je osvětlení vnitřní stěny duté koule o průměru 8 m, je-li v jejím středu žárovka 
o svítivosti 160 cd.




4.  
Jaký světelný tok dopadá na list papíru formátu A4, je-li jeho osvětlení 500 lx.






5.  
Nad pracovní deskou stolu se nachází žárovka o svítivosti 200 cd. Vzdálenost žárovky od 
desky stolu je 80 cm. Vypočtěte osvětlení desky, svírají-li světelné paprsky s deskou stolu 
úhel 60°. 

6.  
Z jaké vzdálenosti pozorujeme plamen svíčky, jestliže v lidském oku se vytvoří světelný 
vjem při osvětlení 2 nlx. Svítivost svíčky je 1 cd. Zkuste nejdřív vzdálenost odhadnout.





7.  
Jaká je svítivost lampy, která ze vzdálenosti 4 m dává stejné osvětlení plochy jaké 
žárovka o svítivosti 50 cd ze vzdálenosti 2 m?


8.  
Stínítko je z jedné strany osvětleno žárovkou, která se nachází ve vzdálenosti 25cm od 
stínítka. Do jaké vzdálenosti na opačné straně stínítka musíme dát žárovku o poloviční 
svítivosti, aby osvětlení stínítka z obou stran bylo stejné?





9.  
Určete, jaký úhel svírají paprsky s rovinnou plochou, jestliže se její osvětlení rovná  ¼ 
hodnoty osvětlení plochy při kolmém dopadu. 









10. 
Nad středem čtvercového stolu o straně 150 cm visí lampa ve výšce 1 m. Kolikrát je 
osvětlení středu stolu větší než jeho rohu?


11. 
Dvě žárovky o svítivostech I1 = 100 cd a I = 200 cd  jsou ve výšce 250 cm nad vodo-
rovnou rovinou a jejich vzájemná vzdálenost je 300 cm. Jaké je osvětlení roviny v místě, 
na něž dopadají paprsky první žárovky kolmo.


 K zamyšlení:

1.
 Co je energeticky výhodnější: osvětlení prostoru jednou 100W žárovkou nebo čtyři 
25W?

2. 
Proč mají zářivky a výbojky větší světelnou účinnost než žárovky?
3. 
Proč se v létě nosí světlé oblečení?
4.  
Najdi a srovnej svítivosti některých zdrojů světla.

5.  
Najdi doporučené hodnoty osvětlení ploch pro různé praktické činnosti.
Zdroje:

	Nahodil, Josef. Fyzika v běžném životě. Prometheus 1996. ISBN 80-7196-005-5
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